


Fotografía de Steve O´Meara, Volcano Watch International

Zona de Subducción.
Z.F. Polochic-Motagua.

Complejo Volcánico.
Centros Poblados.



3,200 msnm

1,500 km2

Long. Max.: 100 kms.
Ancho Max.: 35 kms.

Río Samalá + Ríos Nimá I,
Nimá II, El Tambor e Ixpatz.
Población: 655,077 (740,000)



Francisco Viera, Tesis M.Sc., ITC, Holanda

�Paisajes volcánicos.
�Paisajes fluvio-volcánicos.
�Paisajes denudacionales-erosivos.

•Foto-interpretación convencional.
•Trabajo y chequeo de campo.
•Análisis digital.
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En El Palmar.
0.077 km2 en 1964 hasta
1.23 km2 en 2001.
15 veces.

En San Sebastián.
28,000 m2 en 1964 hasta
260,000 m2 en 2001.
Casi 10 veces.





Elfego Orozco, Ph.D., ERIS-USAC
Pedro Tax, Hidrólogo, INSIVUMEH

•Cálculo de crecidas máximas (estadística).
•Secciones topográficas transversales.
•HEC-RAS.
•Planicies de inundación para crecidas de
Qr= 10, 25, 50 y 100 años.



1993



Ivo Thonon, M.Sc., Universidad de Utrecht, Holanda

•Modelo Catchment- SIG PC Raster: Módulo Hidrología 
Subterránea y Estabilidad de Laderas.
HIDRO: Calcula la altura del nivel freático en función
del agua llovida; sustraendo la escorrentía, evapotrans-
piración y percolación, y tomando en cuenta parámetros
geo-mecánicos (conductividad, saturación, flujo, etc.).
ESTAB: Con la altura del nivel freático y parámetros 
geo-mecánicos adicionales (g, pendiente, cohesión, den-
sidad y ángulo de fricción) se estima la presión de poros
y luego el Factor de Seguridad (F). Si F>0 Estable y si 
F<0 Inestable.



Vista Aérea Nimá I (desde el Sur).
Cortesía Manuel Motta, INSIVUMEH.
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Estuardo Lira y Manolo Barillas, USGS Guatemala.
•Modelo Cono de Energía (Colapso de Columna).

Fundamentos Básicos

a=g(Sen�-Tan�Cos�)
�=Tan�=H/L=Coef. de Heim

H/L se determinan por
mediciones de campo.
O volcanes similares?

∆H es la diferencia de
altitud entre la “línea de
energía” y el DTM.

�h>0�h<0

�h=0

Análisis común: círculo=
cono intersectando plano
Análisis realístico:
IRREGULAR.



Resultados

Amenaza alta-muy alta:
2 centros poblados=47 personas
Area “fuente” de material.

Amenaza media (amarillo):
19 centros poblados =
hasta 1,500 personas.
Zona de transición eventos
moderados (1929) y pequeños 
(1973). Flujos de lava

Amenaza baja (amarillo claro):
>120 centros poblados ~
más de 40,000 personas.
Flujo piroclástico de 1929 
(15 millones de m3)

Centros poblados mayores,
carreteras y Línea 60Kv.





Graciela Peters, Tesis M.Sc., ITC, Holanda



EdificiosContenidosDaños Esperados Total





•Actividad volcánica cíclica: maquinaria generadora.
•Complejo Volcánico: 1902, 1922, 1929, 1973, etc.
•Temporada lluviosa: lahares (Nimá I y II, El Tambor,
y Samalá) e inundaciones (Samalá e Ixpatz). Inundación
similar a la del Mitch (1998) puede producir pérdidas 
en edificios y contenidos de hasta 800 mil dólares más 
los acumulados en la red vial de hasta 500 mil dólares.


