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Distorsiones de la Imagen

» Distorsiones (errores) en las Imagenes
Teledetectadas

— radiométrica )
— geométrica % Topico de esta catedra!

» Radiometria influenciada por
— Estacion del afio
— Atmoésfera
— sensor

» Geometria es influenciada por
— Configuracion del Satélite
— Geometria de Vista del Sensor
— Terreno Observado
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Distorsiones de las Imagenes

 Distorsiones (errores) en las imagenes
teledetectadas (sistemas opticos)

— Radiométrica

UErrores del sistema minimizadas por correciones
cosmeéticas
U Distorsiones Atmosféricas minimizadas por correcciones

atmosféricas

— Geométrica Minimizadas por correcciénes
geomeétricas
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Distorsion Radiométrica

* Que es la distorsiéon radiométrica?
— Es un error que influye en la radiacion o valor radiométrico
de un elemento de la escena (pixel).
» Porque?
— La senal viaja a través de la Atmosfera; afecta la sefal.
La iluminacion del sol afecta los valores radiométricos.
Los cambios estacionales afectan los valores radiométricos

Las fallas del sensor o el ruido en el sistema afectan los
valores

El terreno influye en la radiacion
A Analisis multi-espectral o Multi-sensorial requieren de
imagenes corregidas.

e
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Distorsion Radiométrica
~ Caso Optico ~

* Fallas o ruido en el sensor
» Variaciones Estacionales

» Efectos a menudo desatendidos debido a
grandes influencias de los efectos
atmosféricos
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Fallas y ruidos en el Sensor (1)
(Eg., la “Escobilla” del Landsat TM)

16 detectores escanean la escena alternandose de izquierda
a derecha y viceversa usando un espejo oscilante.

185 km — Detector 1
P> 16 lines Detector 16
Detector 1
16lines - |
Detector 16

En cualquier hora, 100 detectores estédn operando simultdneamente (6x16
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VNIR mas 1x4 TIR).

UNESCO RAPCA

Fallas y ruido en los sensores (2)

Tipos de Fallas y ruidos

1. Rayado de lineas

2. Caida Periodica de Lineas.

3. Ruido o puntos Aleatorios
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1. Rayado de Lineas

Causa:

Respuesta no idéntica de uno o mas detectores
resultado de un arrastre en respuesta después de la
calibracion de los detectores.

Método de correccién (uno de ellos):

1. Calcule el histograma de un detector como estandar.

2. Lleve los histogramas de los otros detectores al
histograma del detector estandar.
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Rayado de Lineas
Ejemplo de Landsat TM

Corregido
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Rayado de Lineas
Ejemplo de SPOT XS
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Rayado Corregido
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Rayado de Lineas
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2. Caida de Lineas (Periddica)

Causa:

— Valores de radiacion erroneos para pixeles, lineas

o areas.

— Defectos en el Escaner o en el Sistema de

Transmision y recepcion

Método de correccion:

— Correccion por la repeticion de valores vecinos o
promedios

— La amplitud de cada 6 lineas es multiplicada
por un factor de 0.5 para producir los
valores digitales correctos desde los cuales

la imagen es dibujada.

UNESCO RAPCA
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La amplitud de cada 6 lineas es multiplicada por

L r
C a I da d e LI neas un factor de 0.5 para producir los valores digitales

correctos desde los cuales la imagen es dibujada.
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Caida de Lineas

Senal Caida - Ejemplo

(CCRS Remote Sensing Tutorial)

e
i g TU Delft

UNESCO RAPCA




3. Ruido o Puntos Aleatorios

Causa: Errores de transmision o
disturbios temporales

Método de Correccion:

1. Detectar el punto comparando su DN con los
DN’s de sus alrededores (vecinos)

2. Reemplazar el DN del punto con el valor del
DN interpolado de los pixeles vecinos

e
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Ruido o puntos aleatorios

Ejemplo de puntos en Landsat MSS

w
o
.
=
o
]
.
o
.
]
i
=
3]
=
i
=
3]
=
5]
2]
N

(T IT (M M T m 1 GT T T I T B £ ] R

o
UNESCO RAPCA E@ 6“ TU Delt ’




Ruido o puntos aleatorios
Ejemplo de correccion para los ‘puntos’

FiltrO Media na COndiCiO nal Condicion: cuando el centro es 0 o0 255, tome la mediana

M 2 33 40 47 50 50 255 58 21 2E_ 33 40 47 50 50
% 4 E 49 50 =0 51 58 36 M40 ﬁ 45| 42 50 50
85 4H9 51 51 &0 50 57 45 M7 49| 51 51 &0
47 4 1 53 53 51 40 medianacg 47 M9 50 51| 53 53 &1
49 50 51 52 54 54 52 49 50 A1 _A2? 54 54 A2
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55 &7 53 53 53 57 E& 42 53 55 A7 AB A9 £3 A7 A5
% 55 58 59 &9 &7 &5 40 0 56 53 58 63 59 57 &5

Imagen con punto Imagen corregida
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Efectos Radiometricos

Caso SAR

» Speckle
— Efecto “Sal y pimienta”

— Efecto de la rugosidad de la superficie y factores
del sistema en la produccién de imagenes

— Cuenta para contribucion de interferencias de
dispersiones individuales

— Es un efecto aleatorio y multiplicativo
* Metodos de correccion

— Procesamiento Multi-vista

— Promediado

— Filtrado

J Delft '
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Meétodos de Correccion &

* Procesamiento Multi-vista

— Movimiento del sensor- recibe senal de&:
de retorno de una fuente varias veces.

— Crear varias imagenes (=vistas)

— Promediar imagenes para producir la imagen
“‘multi-vista”

* Promediado Espacial
— Usa resolucion completa de una vista simple
— Aplicar filtros de bajo-paso

* Filtro Speckle

— Suaviza areas homogéneas, preserva bordes

o
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SAR Speckle

ERS-1 SAR filtrada
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SAR Speckle

Imagen Original Imagen Filtrada

Reduccion Speckle

(G. Huurneman, ITC)
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Efectos Atmosféricos
Principios de Radiacion

Absorcién
Atmesférica,

.........

Radiacidn dispersada
oud
Radiacién Directa éri
(T. Woldai, ITC)

Radiacién dispersada
Brocesoe dé L sion
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Procesos de refleccion

Tierra

UNESCO RAPCA

EM Spectrum and Windows
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Interacciones con la Atmodsfera

* Medida de Radiaciéon por Sensores Opticos.
— El Sol es la fuente de radiacion

— EI EMR es reflejada por la Tierra (la cantidad
depende de la reflectividad de la superficie de la Tierra)

— La Radiacién tiene que pasar la Atmosfera 2
veces

O Interaccion con la Atmdésfera. :
2> Dispersion
3¢ Absorcion
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Interaccion con la Atmosfera- 2

* Regiones relativamente libres de
efectos

= Ventanas Atmosféricas
» Dependiendo de la Longitud de onda
» Adiciona neblina (haze) a laimagen
= la imagen pierde contraste*
» Absorcion y dispersion
= Atenuacién or Extincion

* Contraste = Radio entre areas brillantes y oscuras.
2
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Efectos Atmosféricos

\\Absorcién

(CCRS Remote Sensing Tutorial)
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Absorcion

» Los gases absorben radiacion
— Vapor de Agua
— Dioxido de Carbono
— Ozono

€ La teledeteccién en bandas de absorcién es imposible.
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Dispersion

» Selectiva
— Afecta longitudes de onda especificas

— Ejemplos
* Dispersion de Rayleigh
* Dispersion de Mie

* No-Selectiva
— Independiente de Longitud de onda
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Efectos Atmosféricos
Dispersion Selectiva

Luz Azul

\91
————— -+

.\Parﬁcula mas pequefia que A azul

Luz Roja
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Efectos Atmosféricos

Dispersién de Rayleigh causa cielos azules durante el dia y cielos rojos en la puesta del sol

A?mosfer{
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Dispersion de Rayleigh
s Puesta del sol
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Tierra . Rojo

(T. Woldai, ITC)
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Dispersion de Mie

» La dispersion de Mie ocurre cuando las longitudes de
onda de la radiacion entrante es similar al tamafo de
las particulas atmosféricas (e.g., aerosoles : una
mezcla de gases, vapor de agua y polvo.).

» La dispersion de Mie esta restringida a la atmosfera
mas baja donde las particulas mas grandes son mas
abundantes.

* Influye la region espectral completa desde el
ultravioleta cercano hasta el infrarojo cercano inclusive.

UNESCO RAPCA
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Dispersion selectiva en el Agua

Luz Azul

,—J&_\

L

Efecto Tyndall "*%0

W4

® = Particulas coloidales menores a 1 micron
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Dispersion No selectiva

Efectos Atmosféricos

Dispersion no-selectiva es
independiente de la longitud de
onda, con todas las longitudes de
onda dispersas casi iguales. El
ejemplo mas prodominante
incluye el efecto de las nubes
(consistentes en gotas de agua).
Ya que todas las longitudes de
onda son dispersas igual, una
nube aparece en blanco.

(CCRS Remm:as.en
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Factores Negativos de la Cobertura
de Nubes

Tierra

e
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(T. Woldai, ITC)

Efectos Atmosféricos
« Skylight

— La radiacion del sol es dispersa en la direccion de

la superficie de la tierra por pequefias particulas y
moleculas en la atmésfera.

— Pueden causar incremento en la radiacion
recibida en el sensor.

— Efecto Multiplicativo
+ Correccion

— Multiplicacién por un factor de una caracteristica
estable en el tiempo

— Igualacion de imagenes de varias fechas

e
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Efectos Atmosféricos

 Bruma o Neblina

— La radiacion del sol es dispersa en la direccion de
la superficie de la tierra por pequefias particulas y
moléculas en la atmésfera.

— Pueden causar incremento en la radiacion
recibida en el sensor.
+ Correccion (aproximacion)
— Seleccionar los objetos que absorben toda la
radiacion (e.g. cuerpos de agua); DN Ideal= 0

— Determinar el DN = 0 de la bruma; restar ese valor
de radiacion a todos los pixeles

o
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Ejemplo - Bruma (Indonesia)

Efecto Neblina Imagen Corregida
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Correccion de Bruma o Neblina

Método de substraccion de objetos oscuros

Supuesto: bandas infrarojas no son afectadas por la bruma

* Identificar cuerpos negros: Agua clara y zonas con sombra con
reflectancia cero en las bandas infrarojas

* |dentificar los valores DN en longitudes de banda corta en las
mismas posiciones de pixel. Estos DN son completamente
debidos a la bruma.

* Restar el minimo valor de DN relacionado con los cuerpos
negros de una banda en particular a todos los pixeles de esta
banda.

e
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Efectos por la iluminaciéon del Sol

» Posicion del sol
— Elevacion del sol
(Angulo del sol)
— Distancia Sol-Tierra
» Correccion de elevacion
— Division de cada pixel
por el seno del
angulo de la
elevacion solar para
una fecha y ubicacién
en particular por
banda espectral
» Correcién de distancia
— La radiacion del sol
disminuye con el
cuadrado la distancia

Sumrmer

Spring/fall

o
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Efectos de la iluminacion del Sol

» Las correciones son necesarias para

compensar las variaciones de la
iluminacion del sol resultantes de las

diferentes fechas de adquisicion de
escenas.

Aplicaciones

+ Estudios de Deteccion de cambios

 Mosaicos
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Correcion para Variaciones estacionales
en la variacion del sol

P
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» Correcion del Angulo del Sol

» Correccion de la distancia Tierra-Sol

2
DN'= DN (1 +0.00167 sin{%}]
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Correccion Skylight

.o Fecha

Banday;g
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Resumen Correccion Radiométrica

» Necesitamos corregir los efectos atmosféricos, las variaciones
en la iluminacion del sol y defectos de los sistemas.

» La correccion Atmosférica es la correccion mas compleja.

* Enla mayoria de los casos, solo la correccién por bruma es
aplicada (resta de objetos oscuros)

» Sideseamos relacionar los datos teledetectados con datos
espectromagnéticos de campo, necesitamos aplicar
correcciones atmosféricas completas, tomando en cuenta
factores dependientes de longitudes de onda, tales como
irradiacioén difusa, coeficientes de transmisién, camino de la
radiacion y coeficientes de calibracién del sensor.
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